sie kombajnami zbozowymi z podbieraczami. Obecnie maleje znaczenie
zbioru dwufazowego zbdz. Sposob ten wykorzystywany jest do zbiory
roélin, ktérych technologia wymaga czasu dojrzewania od skoszenia do
pozyskiwania nasion — trawy, motylkowe drobnonasienne.

2.6.2. Maszyny do zbioru jednoetapowego

Zbior jednoetapowy realizuje sie za pomocg kombajnu zbozowego
(rys.2.220). Obecnie bardzo rozpowszechniony ze wzgledu na znaczne
ograniczenie wykorzystania recznej sity roboczej i zmechanizowany petny
proces zbioru oraz wysoka wydajnosc.

Niekorzystne dla zbioru kombaj- peesemses
nami sg zmienne warunki kliima-
tyczne i koniecznos¢ dosuszania
ziarna po zbiorze, krotki okres wy-
korzystania kombajnu w sezonie,
duze koszty jego zakupu. Zastoso-
wanie jednoetapowego zbioru ro-
§lin wymaga zastosowania roznego
rodzaju rozwigzan konstrukcyjnych
poszczegdlnych zespotéw kombaj-
nu, ale jego ogoélne zatozenie nie
zmienia sie.

Kombajn zbozowy (rys.2.221) to
wieloczynnosciowa maszyna nape-
dzana wilasnym silnikiem spalino-
wym z mechanizmami prowadzenia
pojazdu i wyposazeniem niezbed-
nym do poruszania sie po drogach
publicznych i obstugiwaniem przez
operatora. Zespét zniwny (heder)
wykonuje zadania kosiarki z podaj-
nikiem do zespotéw midcacych. Po-
zostatfe elementy to: mfocarnia - do
oddzielania nasion od kloséw i czyszczalnia, zespot przenosnikow ziarna
i ktosow, zbiornik na ziarno z przenosnikiem wytadowczym, instalacja
elektryczna i hydrauliczna do napedu i sterowania. Wszystkie te ele-
menty umieszczone s3 na ramie nosnej podpartej 2 przednimi kotami
napedowymi i 2 sterowanymi hydraulicznie kotami tylnymi.

Pomost
i zkabing o

;e.spdi
v/ ko jezdnych
Rys.2.221. Schemat zespotdw robo-
czych kombajnu zbozowego

Przebieg pracy kombajnu zbozowego przedstawiony jest na rys 2.222.
7boze cinane jest przez zespot tnacy, transportowane do $rodka ze-
spofu i podawane przenosnikiem pochytym do zespofu mtécacego.
Zespot ten oddziela ziarno od stomy,  pesssss——
stoma odrzucana jest na wytrza- § dowcsy  Hamy sow
sacze, gdzie oddzielana jest stoma |l R ' g
od pozostatego zboza w wymta-
canej masie. Stoma z wytrzasaczy
wyrzucana jest na zewnatrz kom-
bajnu lub moze by¢ kierowana przez §
rozdrabniacz na pole. Wymtécone
i wytrzasniete ziarna spadajg na
podsiewacz, z ktérego zsuwajg sie
na sita zaluzjowe zespotu czysz-
czacego. Lekkie zanieczyszczenia
wydmuchiwane s na zewnatrz kombajnu, a zgoniny (kawatki sfo-
my, wymiécone klosy) zsuwaja sig z sita poza czyszczalnie. Ziarno
z zanieczyszczeniami spada na sito dolne, gdzie oddzielona zostaje reszta
zanieczyszczen. Niewymiocone kiosy i cigzkie zanieczyszczenia zsuwaja
sie do kanatu kfosowego skad przenosnikami ktosowymi (Slimakowym
i topatkowym) transportowane sg do powtornego wymtdcenia — zespo-
fu mtécacego. Oczyszczone ziarno przez sito dolne spada na pochylnie
i przenoénikami ziarnowymi (w kolejnosci slimakowym, topatkowym,
¢limakowym) transportowane jest do zbiornika. Po wypetnieniu zbiornika
nastepuje jego oprdznianie z wykorzystaniem wytadowczego przeno-
$nika $limakowego na Srodki transportowe.

Klase kombajnu mozna okresli¢ po jego charakterystycznych wiel-
koéciach pracy tj.. przepustowo$¢ masy zbozowej, szerokosc robocza,
wydajnos¢, rozwiazania konstrukcyjne zespotow roboczych i sposoby
ich napedu. Duze zapotrzebowanie na pracg kombajnéw zbozowych
i obnizanie kosztéw eksploatacji powoduje rozwdj nowych konstrukji
zespotow roboczych. Efektem sa:

1. zwiekszenie przepustowosci — maksymalna ilos¢ masy roslinnej,
jaka moze przerobi¢ kombajn w jednostce czasu [ka/sl, z 5 nawet
do 14 kg/s, wieksza szerokos¢ robocza (najczedciej 4,5 — 6 m, nowe
konstrukcje nawet ponad 9 m),

2. nowe zespoly zniwne, midcgce | czyszczace — nowoczesne konstrukcje
o lepszych parametrach pracy i mniejszym zapotrzebowaniu na moc,

3. automatyzacja regulacji i sterowania — kontrola para metrow pracy
maszyny przez komputet,

T 2 3
e o= Niewymitdcone
Klosy

|| e R R e #
i Zespol lng‘:;‘f Podajnik ,Chm'lacz‘l?udsm’lac{ 'T: 8

] slimakows-{ kamieni | Zaspel | Lizenosnik Kosowy

-palcawy ‘Pezenofnlk riamavy

Rys.2.222. Przebieg pracy kombajnu
zbozowego




4.  wprowadzanie nowych silnikéw i mech

5. rozszerzanie wykorzystania kombajnu
niem.

anizméw napedowych,
z dodatkowym WYyposaze-

Zespét zniwny

Zespot zniwny (rys. 2.223) skfada sie B
z rozdzielaczy tanu, nagarniacza, |
zespotu tnacego, podajnika $lima-
kowo-palcowego i przenos$nika po-
chytégo.

Zespot ten potaczony jest z ramag
wahadtowo, co pozwala na kopio-
wanie terenu w czasie pracy i regulo-
wanie wysokosci koszenia. Podparty
jest dwoma sitownikami hydraulicz- | ' ! sy
nymi umozliwiajgcymi zmian ofo- 5 3ni 7
zenia roboczego i transportg\iego ggééiﬁggé Rt i)
(rys.2.224).

mmmmmy Przy duZych szerokoseiach zespotéw zniw-
haamery, § NYCh 53 one przewozone podczas transpor-
tu na specjalnym wézkuy z tytu kombajnu.
Rozdzielacze tanu po zewnetrznych stronach
. zespotu oddzielajg zbierane rosliny od po-
| zostajacych na polu, szczegolnie pochylone
i wylegte. Nagarniacz podtrzymuje rosliny
W czasie koszenia | podaje Sciete rosliny na

Rys.2.224, Schemat ustawie-
Nia zespotu zniwnego

_ towa nagarniacza powinna by¢ tak dobrana
(troche wieksza od predkosci kombajnu), aby

nie odchyla¢ roslin do przodu ani nie uderzaé
w rosliny, co moze powodowac¢ osypywanie
sig ziarna i duze straty. Nagarniacz ma moz-
liwos¢ regulowania kata ustawienia palcow,
neutralne - pionowe lub aktywne — odchy-
lone w kierunku kombajnu, podnoszace
wylegte zboze do zespotu tnacego. Ponadto
nagarniacz moze zmienia¢ wysokos¢ usta- e [
wienia tak, aby jego listwy pochylaty roSliny Reee—— |
W 2/3 ich wysokoéci (rys.2.225). w :

#H
Podstawa mimosrodu Y

Tarcza mimogradu

. O$rolki prowadzgcej
~larcze mimosrodus

ysuwanie Rys.2.225, Schemat ustawie-
loru do nia palcéw nagarniacza

do przodu potrzebne jest w czasie zb

podajnik Slimakowo-palcowy, Predkos¢ obro- -

: podnoszenia roslin wylegtych. Regulacje te wykonuje sie Przy pomocy

sitownikéw instalacji hydraulicznej.

Do cigcia stosowany jest nozycowo — palcowy zespot tnacy. Catoié¢
skoszonej masy przemieszczana jest do Srodka zespotu przez ¢limak
podajnika. Na s$rodku s mimosrodowo umieszczone palce, ktére podaja
zboze do przenosnika pochyiego—far’lcuchowo-listwowego. Przenosnik
ten podaje materiat rolinny do zespotu midcacego.

Zespoty miécace

Tradycyjny zesp6t mtdcacy (rys.2.226) sklada [
sie z jednego otwartego bebna o Srednicy
okoto 450 mm i zamontowanych na nim
cepow oraz azurowego klepiska. Istotnym
elementem regulacji zespotu jest wielkoé¢ |
szczeliny. Na wlocie wynosi 15-40 mm, a na
wylocie 3-24 mm (rys. 2.227). Od wielkosci ff
tej szczeliny zalezy przepustowoé¢ koms-
bajnu, jakos¢ wymtécania ziarna | stopien
uszkadzania nasion. o —

Przed wlotem do zespotu miécacego Rys.2.226. Schemat zespotu

znajduje sig chwytacz kamieni, ktéry nale- Mfécacego

zy codziennie sprawdzac. Jest to blaszana ¥
rynna, w ktéra wpadaja kamienie i inne
twarde przedmioty mogace uszkodzi¢ mio-
carnig kombajnu. Podawana masa roélinna
z podajnika pochytego wpada do szczeliny
wlotowej. Pod wptywem obrotéw bebna
midcacego (450-1100 obr./min.) jest prze-
cierana w szczelinie roboczej miedzy beb-
nem a klepiskiem. W zespole midécacym
przesiewane jest przez klepisko okofo 80%
ziarna oraz 30% plew i zgonin. Predkosé
obrotowa i wielkos¢ szczeliny regulowana
jest z pomostu operatora. Mata predkos¢
obrotowa bebna i duza szczelina robocza stosowana jest do mtécenia
nasion wrazliwych na uderzenia, takich jak groch. Dia zb6z stosuje sie
maty szczeline i duzg predkos¢ obrotowg bebna (tak, aby nie uszkadza¢
nasion). Masa roslinna z resztkami ziarna trafia na odrzutnik stomy, ktory
kieruje jg na poczatek wytrzasaczy. Zapobiega nawijaniu sie stomy na
beben i powtérnemu mtéceniu masy roslinnej.

Bgben
mibegey

Odrzutnik
e ‘ stomy
) = 0.8+2.4 ¢m

E |
& Watrzgsacz
| Z

Kiepisko/ ~ “\Podsiewacz |

Chwylacz

_kamieni _/

Rys.2.227. Schemat regula-
¢ji szczeliny roboczej zespotu
mtdcacego




Grzebienie Grzebiet Szuﬂaka B |
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Wytrzasacze (rys. 2.228) wydzie-

lajg resztki ziarna ze stomy. Zwykle
budowane s3 jako klawiszowe.
Klawisze pracujg naprzemiennie
na watach wykorbionych, W gér-
nej czesci w formie 3-4 kaskad
z sitami, w dolnej jako blaszane
dno z pokrywkami, ktére moze
by¢ przediuzone szuflada. Pokrywy-
ki umozliwiajg czyszczenie wytrzasacza, a szuflady zwigkszaja intensyw-
nos¢ wytrzasania nasion. Nasiona, plewy i zgoniny z dna wytrzasaczy
I z klepiska spadaja do czyszczalni.
. Najwieksze zmiany konstrukcyjne dotyczg zespotéw mtéeaco-separy-
Jacych. Wprowadzane s3 w cely zwiekszenia wymtécania ziarna i przepu-
stowosci kombajnu. Nowe konstrukcje daza do zwiekszenia ~Przesiewy”
przez zespot mideaey, co decyduje o wymaganiach stawianych wytrzasa-
czom. Im wigksza ilos¢ masy przesiewana Jest przez zesp6t mi6cacy, tym
mnigj:fza moze by¢ powierzchnia robocza wytrzgsaczy, co prowadzi do
Zmniejszenia wymiaréw i masy kombajnu. Zespoty mitécace dwubebnowe
i kombajny z obrotowymi Wwytrzasaczami osiagajg 95% przesiewu. Majg
mate wymiary i osiagaja dobrg skutecznosci dziafania. Zespoty trzybebnowe
czy stozkowe osiggajg 99% przesiewu, co znacznie ogranicza stosowanie
wytrzasaczy lub je w ogole eliminuje, tabela 2.24.

T 0,
l Kiawisz | tozyska®
| Wylrzgsacza Dnokfaw‘.szgj walu
wykorbionego,

Rys.2.228. Schemat wytrzgsaczy klawiszo-
wych

Tabela 2.24. Zespoly mtécace kombajnéw zbozowych

. Zespot mtocacy dwubebnowy

Zespoly miécace o
z obrotowymi wytrzasaczami :

Zespoly mtéeace
z bebnem stozkowym

Wyeliminowanie wytrzasaczy zwieksza obcigzenie podsiewaczy i czysz-
czalni. Zespoly te znacznie ograniczajg zastosowanie kombajnu do zbioru
kukurydzy.

Nowe osiowe systemy omtotu i separadji (rys.2.229) polegajg na za-
stosowaniu podtuznych bebnoéw mitocgco-transportujgcych. Przednia
czgs¢ jest elementem mt6écacym, a tylna spetnia role wytrzasacza. Listwy
mf6cace na wirniku utozone $rubowo przemieszczaja spiralnie miécony
materiat wzdfuz osi wirnika wewnatrz azurowego cylindra do wylotu
(rys.2.230). Zespoty te nie s3 wrazliwe na prace na pochytosciach, do-
brze zbieraja kukurydze na suche ziarno, 3 razy mniej uszkadzajg nasiona
w poréwnaniu do cepowych, co znacznie zwieksza ich uniwersalnosé,

Klepisko
“oddzielajace
lepisko

Rys.2.229. Schemat osiowego zespotu ~ § : o . omiolowe
miécgeo-separujacego : SN :

Rys.2.230. Schemat wirnikowego zespo-

tu miécaco-separujacego

Zespoty czyszczace

Zespot czyszczacy kombajnu zbo- [ —— ——
zowego (rys.2.231) to: podsiewacz, | — "memmme gl

zespot sit i wentylator. Ziarno, za- § e L2 svana”
nieczyszczenia i niewymtdcone kio- [ eaores s

sy z klepiska i wytrzasaczy spadajg § e < =D

ha podsiewacz, ktéry wykonujac | — T T

ruchy wahadtowe zsypuje cata za-
wartos< na sita zaluzjowe. Wytwa-
rzany przez wentylator strumien
powietrza przewiewa catg mase zbozowa, wydmuchuje poza kombajn
lekkie zanieczyszczania.

Sita zaluzjowe maja mozliwos¢ recznej zmiany szerokosci szczeliny,
dostosowujac jg do czyszczonego ziarna. Sito gorne zakoriczone jest
sitem kfosowym z grzebieniem, przez ktére niewymtécone klosy wpadajg
do kanatu ktoséw z przenosnikiem $limakowym. Nastepnie dostarczane
sg do przenosnika topatkowego z podajnikiem $limakowym i dalej do

Rys.2.231. Schemat zespotu czyszcza-
cego

— e



zpiornika ziarna. Stopien 0czyszczenia ziarna zalezy od regulowanych
wielkosci szczelin na sitach i wielkoéci strumienia powietrza, ktory
mozna regulowa¢ kierownicami ustawianymi recznie i predkoscig
obrotowa_l wirnika przy pomocy przekfadni bezstopniowej. Wraz ze
Zmianami konstrukcyjnymi zespotow mtdcacych, modyfikacji ulegajg
zespoty Czyszczace. Zmianie ulega gtéwnie powierzchnia sit, ktéra

bajnu. Wszystkie informacje sptywajg na pulpit sterowniczy operatora

pracujgcego obecnie w komfortowej klimatyzowanej kabinie. Osobny
problem to modyfikacje kombajnu przystosowane do zbioru roélin na
pochytosciach. Dla takich warunkéw: konstruowane sg kombajny zwa-

ne gorskimi. Kombajny te wyposazone 53
w automatyczne systemy poziomowania
| kombajnu (rys.2.232) | system poprzecz-
| nego kopiowania tereny Przez zespot tna-
cy (rys. 2.233), Rozwigzania te sg jednak
| bardzo drogie, a wykorzystanie kombajnu
| W warunkach polskich niewielkie.

Znacznie tanisze modyfikacje to w klasycz-
nym kombajnie regulowanie poziomowania
| zespotu czyszczacego (rys. 2.234) lub stoso-
: ——— WaNie wysokich przegrod sit z wyréwnywa-
Rys.2.232. Schemat automa-  Niem warstwy ziarna strumieniem powietrza
tycznego poziomowania (rys.2.235),

| | Regulacja potozenia zespoiu
' czyszczacego

7 Il Rys.2.235, Sche-

| mat zespotu

! || czyszczacego

= Eessesmmee TS 7 wyrdwnywaniem
Rys.2.234. Schemat warstwy ziarna

automatycznego po- strumieniem po-

ziomowania zespolu wietrza

Czyszczacego

Rys.2.233. Kopiowanie terenu
przez zespot tnacy

2.6.3. Kombajn zbozowy
— przystosowanie do zbioru innych roslin

Kombajny zbozowe przystosowywane sq do zbioru réznych roslin
w celu wydtuzenia ich sezonu pracy o okoto 20% i zmniejszenia kosztéw
eksploatacji. Podczas dwuetapowego zbioru roslin koszenie rozpoczyna
sig okoto 7 dni wezesniej na pokos przy wilgotnosci ziarna okoto 35%. Do
omtotu przeschnietych roslin stosuje
sie kombajny wyposazone w pod- [* T e

mimogrodowy tasmowy

bieracze palcowe w miejsce zespotu §
zniwnego. Podbieracze krzywkowe
lub mimosrodowe (rys. 2.236) po-
winny mie¢ predkos¢ obwodowa
palcdw do 50 % wieksza od predko- e : ;
Sci kombajnu w celu prawidtowego Rys.2.236. Schemat podhieraczy
podbierania roslin z pokosu.

Przystosowanie kombajnu do zbio-
ru kukurydzy polega na zastosowaniu
adapteru do zbioru kolb kukurydzy
(rys.2.237) z czterech rzedéw. tancuchy
i walce obrywaja kolby i podaja do zespo-
fu mtécacego, a todygi pozostaja na polu.
Chwytacz kamieni musi zosta¢ zastoniety
specjalnym progiem, aby nie wpadaty
tam kolby. Ostania sie beben i montuje i LT :
wzmocnione klepisko i wytrzasacze. Na- Rys.2.237. Kombajn z adapterem
lezy wymieni¢ sita zaluzjowe i ktosowe g sbiory kukurydzy




gorne na kieszonkowe, a zaluzjowe
dolne na otworowe (rys.2.238).

Kombajnem zbozowym, po jego
przystosowaniu, mozliwy jest tak-
ze zbi6r traw i koniczyny. Nasiona
tych roslin sg znacznie mniejsze
I 1zejsze od ziarna zb6z. Przystoso-
wanie kombajnu polega na osto-
nieciu watu miécgcego i klepiska
ostonami w celu uniemozliwie-
nia gromadzenia sie nasion we-
wnatrz bebna. W czyszczalni nalezy [ S —————
Rys.2.238. Schemat sita kieszonkowego
i otworowego :
wymienic sita zaluzjowe na sita
0 matych otworach i znacznie obni-
zy¢ sife strumienia powietrza przez
zmniejszenie predkosci obrotowe;]
wentylatora, aby zapobiec wy-
dmuchiwaniu nasion z kombaijnu.
W zbiorniku i nad przenoénikiem
montuje si¢ sprezynujace zderzaki
powodujace wstrzasy, zapobiegaja-
ce zawieszaniu sie nasion w zbior-
niku (rys.2.239).

" Przestona
“\Kepitka

Rys.2.239. Schemat przystosowania
kombajnu dao zbioru traw

2.6.4. Maszyny do czyszczenia, sortowania i dosuszania
ziarna

Zbiér nasion kombajnami powoduje doé¢ znaczne zanieczyszczenie nasio-
nami chwastéw, resztkami stomy i zielonych czgsci roslin. Zebrane nasiona
Wymagaja czyszczenia — oddzielenia nasion innych gatunkéw roélin i sor-
towania - oddzielenia nasion uszkodzonych, niewyksztatconych i gorszej
jakodci. Czyszczenia i sortowania nasion dokonuje sie wykorzystujgc wia-
Sciwosci fizykomechaniczne czyszczonego materiatu tj. wielko$¢ (dtugosé,
szerokos¢, grubosc), ksztatt, gestoé¢, wiadciwosci aerodynamiczne, wspéi-
czynnik tarcia. Do czyszczenia ziarna stosowane sq czyszczalnie proste,
zfozone i specjaine. Czyszczalnie proste prezentuje tabela 2.25.

Tabela 2.25. Czyszczalnie proste

Czysci nasiona za pomocg

Kosz zesypacuy

Zesiwa

i zespotu sit

Miyneis strumienia powietrza
Kosz tasypowy
Zasuma o,
Czysci nasiona za pomocy
Wialnia strumienia powietrza

sotace)
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. Czyszczalnia

Wykorzystuje w swo-
jej pracy pionowy ruch

t

Wyl
zanieozyszczen

feklach ™ 4
e |

nasiona

pneumatyczna powietrza poruszajacy sig wettags 8
przez sito @M
Zmijka
- Zl Vet nasian clazgtych
;;;Q o Wyt nasian uszhodzanysh
Wykorzystuje w swojej
pracy ksztatt nasion
Tryjer
Wykorzystuje w swojej .
Ptétniarka pracy rodzaj powierzchni
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