Materialy do konsultacji z przedmiotu

Pracownia organizacji produkcji zwierze¢cej ROL.10
Zjazd 13-19.02.2020

Zjazd 13-19-31.02.2020- 6 godzin

Dzien dobry, na dzisiejszych zaje¢ciach zajmiemy si¢ zagadnieniami:

1. Kalendarz pokry¢ i porodow dla stada kréw i stada loch

2. Okreslenie specyficznych cech trawienia u przezuwaczy, nieprzezuwaczy i ptakow;
3. Opracowywanie dawek pokarmowych

Omawiane tematy zostaly przygotowane na podstawie podrecznika Banaszewska D.
,Prowadzenie produkcji zwierzecej cz. 1 1 2”, wyd. WSiP. Warszawa 2017 oraz podrecznika
Marciniak- Kulka E. ,,Produkcja zwierz¢ca cz.1”, wyd. REA. Warszawa 2007

Zadanie dla Panstwa:
Na podstawie kalendarza pokryé¢ podaj date wycielenia krowy, pokrytej 18 maja

1. Kalendarz pokry¢ i porodow dla stada krow i stada loch

Pod ponizszymi linkami znajdziecie Panstwo kalendarze dla trzody chlewnej 1 bydta

http://Iwww.wchirz.truszkowski.pl/foto/najnowszykatalog/kalendarzrujowybydlaakcept-
pop15.05.pdf

http://www.wchirz.pl/images/file uploads/KALEDNARZ rujowy Trzoda.pdf

2. Okreslenie specyficznych cech trawienia u przezuwaczy, nieprzezuwaczy i ptakow

U bydla, zwierzat przezuwajacych, czynnosci trawienne przebiegaja inaczej niz u pozostalych
ssakow, poniewaz w poczatkowym odcinku przewodu pokarmowego proces trawienia
pokarmu jest wspomagany przez fermentacje, ktérg prowadza drobnoustroje. Specyficzna
jest takze budowa przewodu pokarmowego.

Odznacza si¢ ona migdzy innymi obecnos$cig przedzotadkow (zwacza, czepca i ksiag), ktoére swoimi
rozmiarami znacznie przewyzszaja czgs¢ gruczotowa zotadka wiasciwego, czyli trawienca. Dzigki
fermentacji w przedzotadkach u przezuwaczy dochodzi do enzymatycznego trawienia
wysokoczgsteczkowych sktadnikéw roslin (np. celulozy, hemicelulozy), syntezy witamin z grupy B,
mozliwosci wykorzystywania niebiatkowych zwigzkow azotowych. Te zachodzace w zwaczu
roznorodne procesy fermentacyjne decyduja o zdrowiu zwierzecia oraz zaopatrzeniu organizmu w
rozne prekursory amino-, gluko- i lipogenne, ktore w przypadku krowy mlecznej determinujg ilos¢ i
jakos$¢ pozyskiwanego mleka. Wazna jest rowniez zdolno§¢ mikroorganizmow zwacza krowy do
rozktadania wielu niekorzystnych, z zywieniowego puntu widzenia, substancji roslinnych
(alkaloidow) i grzybiczych (toksyn).



Budowa zoladka wielokomorowego

Przewod pokarmowy przezuwaczy charakteryzuje bardzo duza pojemnos¢ — do okoto 360 litrow u
dorostej krowy. Objetos¢ czterokomorowego zotadka (zwacz, czepiec, ksiegi i1 trawieniec) u
zwierzat duzych waha si¢ w granicach 160235 litrow. Przecigtnie wynosi ona okoto 200 litréw.

e Zwacz (rumen) to najwiekszy z przedzotadkow, ktéry razem z czepcem zajmuje okoto 85%
catego zotadka. Jego pojemnos¢ u dorostego bydta moze dochodzi¢ do 160-200 litrow.
Wypeknia on calg lewa potowe jamy brzusznej i przechodzi na prawa strone w czesci
doogonowo-dobrzusznej. Zwacz krowy dzieli si¢ na kilka czeéci powstatych w wyniku
wpuklen jego $ciany do Swiatta narzadu, tzw. filary zwacza. Blona sluzowa zwacza tworzy
réznoksztaltne wyniostosci zwane brodawkami zwaczowymi.
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e Czepiec (reticulum) jest najmniejsza z komor zotadka bydta $cisle powigzang
morfologicznie i czynnosciowo ze zwaczem. Jest ksztaltu kulistego 1 znajduje si¢
doczaszkowo w stosunku do zwacza. Blona sluzowa czepca tworzy charakterystyczny uktad
faldow przypominajacy plaster miodu. Fatdy te nosza nazwe grzebieni czepca.

e Ksiegi (omasum) majg ksztatt sptaszczonej kuli 1 sg potozone miedzy czepcem i
trawiencem. Majg pojemnos¢ 7—18 litrow. Ich wewngtrzng powierzchni¢ pokrywa duza
liczba rownolegle lezacych faldéw blony sluzowej, tzw. blaszek ksiag.

e Trawieniec (abomasum) jest wlasciwym zotadkiem gruczotowym o pojemnosci 8-20 litrow.
Jego utozenie w jamie brzusznej jest zmienne i uzaleznione od stopnia wypetnienia
przedzotadkow oraz ich aktywnosci.

Przewdd pokarmowy przezuwaczy charakteryzuje bardzo duza pojemnos¢ — do okoto 360 litrow u
dorostej krowy. Objetos¢ czterokomorowego zotadka (zwacz, czepiec, ksiegi 1 trawieniec) u
zwierzat duzych waha si¢ w granicach 160235 litrow. Przecigtnie wynosi ona okoto 200 litrow.

Specyfika przezuwaczy

Z fizjologicznego punktu widzenia bydto posiada wtasciwos¢ podwojnego przezuwania pobrane;]
paszy, co umozliwia doktadne rozdrobnienie 1 podwdjne naslinienie pokarmu roslinnego 1 tym
samym znacznie usprawnia rozktad btonnika w zwaczu krowy przez zyjace tam mikroorganizmy.
Wobec powyzszego trawienie u przezuwaczy mozna uznac¢ za przyklad zlozonych wzajemnych
adaptacji miedzy organizmem gospodarza, a drobnoustrojami utatwiajacymi rozktad sktadnikow
pokarmowych. Pasza po dostaniu si¢ do zwacza moze w nim przebywac¢ od kilkunastu minut do
kilkudziesigciu godzin. W tym okresie dzialaja na nig enzymy produkowane przez
mikroorganizmy go zasiedlajace. Fermentacja przy udziale drobnoustrojow zajmuje znacznie


https://projektagrar.pl/wp-content/uploads/2019/04/budowa-żoladka.jpg

wigcej czasu niz hydroliza przy uzyciu wtasnych enzymoéw, ale tez stopief rozkladu substratéw jest
znacznie wigkszy. Liczebno$¢ mikroorganizmow, intensywnos$¢ ich namnazania oraz mnogos¢
przemian wptywaja nie tylko na prawidtowa prac¢ zwacza, lecz takze na funkcjonowanie catego
organizmu.

Symbiotyczne mikroorganizmy zwacza umozliwiajg rozkladanie w nim paszy. Fot. Fotolia

Drobnoustroje zwacza

Do mikroorganizmdéw zwaczowych zalicza si¢ glownie bakterie 1 pierwotniaki, ktore stanowia
okoto 10% objgtosci zwacza. Ponadto w ptynie zwacza krowy znajdujg si¢ rowniez grzyby. W 1 ml
plynu zwacza znajduje sie przecietnie od 10° do 1010 komérek bakteryjnych i od 10° do 10°
pierwotniakow. Wysoki stopien wspolzaleznosci pomigdzy poszczegdlnymi gatunkami bakterii
sprawia, ze do catkowitego strawienia sktadnikéw pokarmowych do zwigzkéw przyswajalnych
przez organizm przezuwaczy musza by¢ obecne w przedzotadkach niemal wszystkie gatunki
bakterii. Zalicza si¢ do nich:

o Dbakterie celulolityczne, hemicelulolityczne, pektynolityczne — posiadaja zdolno$¢ trawienia
tzw. kompleksu ligninowo-celulozowego, znajdujacego si¢ w $cianach komorek pasz
objetosciowych i tym samym przyczyniajg si¢ do uwolnienia sktadnikow pokarmowych
znajdujacych sie¢ w ich wnetrzu. Takich zdolnosci nie posiadajg inne enzymy produkowane
przez organizmy zwierzat posiadajacych zotadek jednokomorowy (trzoda chlewna, dréb),

e bakterie amylolityczne — rozktadajace skrobie, zawartg gtdéwnie w paszach tresciwych,

e bakterie ureolityczne — rozktadajace mocznik,

e bakterie proteolityczne — rozktadajgce biatka. Z zywieniowego punktu widzenia rozktad
biatka paszy w niektorych przypadkach jest niepozadany, jednakze dzigki obecnosci innych
drobnoustrojow, powstajacy amoniak z rozktadu biatka jest ponownie wykorzystywany do
syntezy biatka bakteryjnego, gdyz wszystkie szczepy bakterii zwaczowych potrzebuja do
swojego wzrostu prostych zwigzkow azotowych niebiatkowych i tatwostrawnej energii,

o Dbakterie lipolityczne — rozktadajace ttuszcz paszy,

o bakterie metanogenne — redukujace dwutlenek wegla do metanu.


https://projektagrar.pl/wp-content/uploads/2019/04/Bakterie.jpeg

Stabilnos¢ zwacza i struktura populacji mikroorganizmoéw przedzotadka zalezy od tego, co krowa
pobierze z dawka. Fot. Josera

Od nich wiele zalezy

Do wazniejszych bakterii zwaczowych zaliczamy takie gatunki jak: Anaerovobrio liplytica,
Butrivibrio fibrisolvens, Eubacterium sp., Fibrobacter succinogenes, Fusocillus sp., Lactobacillus
ruminis, Lactobacillus vitulinus, Methanobacterium formicum, Micrococcus sp., Ruminobacter
amylophilus, Ruminococcus albus, Ruminococcus ruminantium, Treponema bryanti.

Liczebno$¢ mikroorganizmow, intensywnos$¢ ich namnazania oraz mnogo$¢ przemian
wplywaja nie tylko na prawidlowg prace zwacza, lecz takze na funkcjonowanie catego
organizmu.

Pierwotniaki — mniej liczne, ale nie mniej wazne

Pomimo, ze populacja pierwotniakow jest mniej liczna niz bakteryjna, to calkowita masa ich
komorek jest w przyblizeniu rowna bakteryjnej (komorka pierwotniaka jest wielokrotnie wigksza
od bakteryjnej). Gtownie reprezentuja one podtyp Ciliata. Orzeski te reprezentowane sg przez takie
rodzaje jak Isotricha, Dasytricha, Entodinium, Diplodinium, Epidinium i inne). Pierwotniaki poza
rozkladem czasteczek roslinnych odzywiaja sie takze bakteriami, kontrolujac w ten sposob ich
liczbe. W ten sposob pierwotniaki zjadajac bakterie, przetwarzaja biatko bakteryjne w biatko
zwierzgce. To powoduje, ze warto$¢ biologiczna biatka pierwotniakdéw jest wyzsza niz biatka
bakterii. Pierwotniaki przyczyniajg si¢ zatem do poprawy wartosci odzywczej biatka. Przyjmuje sig,
ze aktywnos$¢ pierwotniakow w przedzotadkach przezuwaczy stanowi 20-25% aktywnosci
wszystkich zyjacych tam mikroorganizmow.

Grzyby w zwaczu krowy

W zwaczu krowy zyja takze grzyby. Petnig one korzystng funkcje, polegajaca na rozpoczeciu
rozktadu kompleksu ligninowo-celulozowego, znajdujacego si¢ w komodrkach roslin nalezacych do
grupy pasz objetosciowych. Do najczesciej spotykanych grzybow zaliczamy: Saccharomyces
cereviciae, Aspergillus nidulans, Neocallimastix frontalis, Caecomyces comminis i Piromyces
communis. Posiadajg one bogate zestawy enzymow — celulaz, hemicelulaz, proteaz, esteraz i
pektynaz, dzieki ktorym mogg penetrowac rozktadane fragmenty roslin 1 prowadzi¢ do ich
rozdrabniania.


https://projektagrar.pl/wp-content/uploads/2019/04/pysk-1.jpg

Biatko syntetyzowane w przedzotadkach w postaci namnazajacych si¢ drobnoustrojow przechodzi
do trawienca 1 dwunastnicy, gdzie podlega trawieniu, podobnie jak u zwierzat monogastrycznych.
Biatko to przecigtnie w 70% pochodzi z bakterii i w 30% z pierwotniakow.

Prawidlowe parametry dawki pokarmowej
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Optymalny przebieg procesow fermentacyjnych w zwaczu zalezy od sktadu dawki pokarmowe;j. Fot.
Josera

Optymalny przebieg proceséw fermentacyjnych w zwaczu krowy ma miejsce tylko wowczas, gdy
w sktad dawki pokarmowej wchodza wtasciwie dobrane jej komponenty. Wazny jest stosunek ilosci
suchej masy pasz objetosciowych do ilosci suchej masy pasz tresciwych, ktoéry w przypadku krow o
wysokiej wydajnosci nie powinien przekracza¢ 60:40; zapewnienie co najmniej 20% udziatu
strukturalnego wtokna paszowego pochodzacego z pasz objgtosciowych; zadbanie o wtasciwg
strukture fizyczng paszy (cze$¢ wtokna powinno znajdowac si¢ w czastkach paszy o dlugosci ponad
4 cm), by wlasciwie stymulowac proces przezuwania i tym samym wydzielania odpowiedniej ilosci
$liny (nawet do 200 litréw na dobg), ktdra jest niezbedna do utrzymywania kwasowosci (pH)
zwacza na odpowiednim poziomie, optymalnym dla rozwoju drobnoustrojow. Oprocz
wspomnianej wyzej wlasciwej proporcji pasz objetosciowych do tresciwych niezbednym,
warunkiem stabilnego przebiegu proceséw fermentacyjnych w zwaczu jest podawanie
wszystkich komponentéw pasz objetosciowych i tresciwych jednoczesnie, najlepiej po ich
doktadnym wymieszaniu ze soba, w postaci homogennej dawki. Ten fizjologiczny wymog spetnia
system zywienia TMR.

Wrazliwe mikroby

Drobnoustroje dostosowuja si¢ do rodzaju skarmianych pasz, dlatego nalezy unika¢ gwaltownych
zmian w dawce pokarmowej. Zle przeprowadzona zmiana skarmianej paszy na inng powoduje
zamieranie cz¢s$ci mikroorganizméw 1 wymusza konieczno$¢ namnozenia si¢ nowych,
specyficznych dla nowej dawki pokarmowej. W praktyce takie zaniedbanie prowadzi do spadku
wydajnosci kréw i tym samym obniza efektywno$¢ ekonomiczng produkcji mleka. Obok
optymalnie zbilansowanej dawki pokarmowej i wlasciwej jej struktury fizycznej,
prawidlowemu namnazaniu si¢ mikroorganizmdow zwacza sprzyja czg¢sto powtarzajace si¢
pobieranie pokarmu przez zwierzg, co zapewnia staly doptyw pozywienia dla bakterii. Wazna jest
zatem stata, najlepiej 24 godziny na dobe, dostepnos¢ swiezej paszy dla krow.
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Uklad pokarmowy ptakéw nie jest tak skomplikowany jak ludzki. Maja one identyczne narzady
jak ludzie, ale dodatkowo maja takze wole. Musza potyka¢ pokarm w catosci, bo nie majg zgbow.
Wyr6znia si¢ nastgpujace elementy, wedlug kolejnosci w drodze pokarmu:

e przelyk — transportuje pozywienie do wola

e wole — gromadzi si¢ tu pozywienie, poniewaz jest ono potykane szybko, w obawie przed
zabraniem przez innego ptaka

o 7oladek gruczolowy — tu u ptakéw migsozernych pokarm jest trawiony silnymi kwasami, u
ro$linozernych tylko rozmigkczany

e zoladek mi¢sniowy (mielec) — u roslinozernych ptakow dopiero tu pokarm jest rozcierany
na papke. Ptaki odzywiajace si¢ nasionami potykaja piasek i drobne kamyczki, aby utatwic¢
rozcieranie pozywienia. Strusie maja w zotadku nawet do 1 kilograma kamyczkow; jezeli
potkna co$ metalowego, np. klucze (w zasmieconym srodowisku) moga one ulec wygieciu.
U migsozercow tu zbierajg si¢ niestrawialne resztki, np. kosci, pancerzyki owadow, siers¢.
Sg one potem wydalane w wypluwkach.

e jelito cienkie

e jelito grube

o Kkloaka

3. Opracowywanie dawek pokarmowych

System zywienia przezuwaczy INRA — francuski system zywienia przezuwaczy opracowany w
Instytut National de la Recherche Agronomique. Charakteryzuje on warto$¢ wypelnieniowg
jako miare pobrania paszy przez zwierzeta, uwzglednia sklad suchej masy, udzial sktadnikow
pokarmowych.

We francuskich normach wprowadzono system WW — wartosci wypetnieniowej. Uwzglednia ona
,,pobieralno$¢” pasz objetosciowych oraz wptyw dodatku pasz tresciwych na pobieranie pasz
objetosciowych. Kazdej paszy objetosciowej przypisana jest wartos¢ wypelnieniowa wyrazona w
trzech jednostkach wypetnieniowych:

¢ JWK — jednostka wypetnieniowa dla kréw,
e JWB — jednostka wypelnieniowa dla bydta rosnacego,
e JWO - jednostka wypetieniowa dla owiec.

W przypadku krow 1 JWK odpowiada pobranie 140 g suchej masy standardowego porostu
pastwiskowego na 1 kg masy metabolicznej standardowej krowy mlecznej. System WW bazuje na
wynikach do§wiadczen nad dowolnym pobieraniem suchej masy (DPSM) réznych pasz
objetosciowych przez zwierzgta przyjete za standardowe.

Warto$¢ wypetnieniowg oblicza si¢ ze wzoru:

WW=140DPSMbadanejpaszy{\displaystyle WW={\frac {140}{DPSMbadanejpaszy}}}

W systemie INRA energia netto laktacji podawana jest w oryginalnych jednostkach paszowych
produkcji mleka JPM. Warto$¢ energetyczna 1 JPM jest stata i wynosi 1,7 Mcal (7,11 MJ), co
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odpowiada przecietnej koncentracji ENL (energii netto laktacji) w ziarnie jeczmienia, przyjetego za
pasze standardowa w tym systemie. Warto$¢ energetyczna 1 JPZ wynosi 1,82 Mcal.

e EM=EBxsEBxMEZES
e ENL-EMxkl; ENZ=EMxkz
e JPM=ENL [kcal/kg}1700; JPZ=ENZ [kcal/kg}/1820

Normowanie biatka w systemie INRA odbywa si¢ na poziomie biatka wlasciwego rzeczywiscie
trawionego w jelicie cienkim (BTJ). Kazdej paszy przypisane sa dwie warto$ci BTIN i BTJE. BTIN
jest to biatko trawione w jelicie, bedace sumg strawnego biatka paszy nie ulegajacego rozktadowi w
zwaczu (BTJP) oraz strawnego biatka mikroorganizmoéw zwacza syntetyzowanego ze wzgledu na
ilo$¢ azotu dostepnego z danej paszy (BTIMN).

Przy uktadaniu dawki pokarmowej w zakresie normowania biatka podstawowe znaczenie ma jak
najlepsze zbilansowanie obu wartosci BTJN oraz BTJE pochodzacych z wszystkich pasz dawki.
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